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mehr: Energie- und Klimawende brauchen
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Potentiale und Risiken
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Der Untergrund der Schweiz ...

... ist stets in Bewegung -
1'500 Erdbeben pro Jahr!
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Der Untergrund der Schweiz: eine Ressource!

e Geothermie fir Warme und Strom Klimastrategie 2050

e Speicherung von Warme und Kalte

e Natlrlicher Wasserstoff (?) Netto-Emissionen
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- Der Untergrund kann einen wichtigen
Beitrag zu den Netto-Null Zielen des 5
Bundes und der Industrie liefern. 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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Beispiele: Geothermie und CO, Speicherung
Geothermisches Potential: CO, Speicherungspotential:
10'000 Jahre Strom fiir die ganze Schweiz 233 Jahre lang 12 Mio. Tonnen (?)

600000 000 GWh

1

R 2
4km 2
5.5km

60000 GWh
Geothermal energy contained Swiss annual electric
in 1.5 km thick rock layer energy consumption
beneath Switzerland when
cooled by 20C D

Potential for CO, sequestration / Outcrop of Alpine Front
within entire sedimentary stack R
Limit to occurrence of
oEEET T SOS scaled aquifers desper
Negligible Excellent than 800 m

Hirschberger et al., 2015 (TA Suisse) Chevalier et al., 2010



Der Nutzen des Untergrundes birgt auch
Risiken: Beispiel induzierte Erdbeben

Risiken und Chancen ausbalancieren

Mehr offen zugangliches Wissen
Uber den Untergrund ist wesentlich!

Was braucht es noch?

Drei Thesen:
1. Innovation und Forschung
2. Lernen vom Ausland

3. Pilot- und
Demonstrationsprojekte

.,N. www.seismo.ethz.ch
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“(Bedretto)
Lab

Der Tag, als es St.Gallen durchschiittelte:
Vor fiinf Jahren bebte wegen des
Geothermie-Projekts die Erde

Es waren dramatische Tage im Sittertobel: Nachdem am Vortag der
Druck im Bohrloch des Geothermie-Projektes zeitweise stark

angestiegen war, erschiitterte am 20. Juli 2013 ein Erdstoss die
Region St.Gallen. Es war der Anfang vom Ende des Pionierprojekts.

Reto Voneschen
A Mertken & Drucken A Teilen

20.07.2018, 06.00 Uhr

ETHzirich




1. Innovation und Forschung férdern

e Im BedrettoLab, im Grimsel Felslabor und im Mont
Terri Felslabor lassen sich Prozesse auf einer Skala 1:10
im Detail kostenglinstig testen.

e Computerbasierte Simulationen und KI erméglichen
realistische Hochskalierungen.

e Neue Messtechniken (z. B. Glasfaserkabel), verbesserte
Bohrtechniken oder neue Stimulationsverfahren helfen.
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2. Globale Kooperation fordern

Beispiele

e Die USA und auch Europa ",_..
investieren aktuell Milliarden in < e
tiefe Geothermie und in CCS-

Projekte.

e Grenzlbergreifende % o & .
Kollaborationsprojekte und S
Wissenstransfer helfen uns in ’
der Schweiz.

e Hier fehlen manchmal die
passenden Férderinstrumente.
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Bedretto-scale

600 —

Basel-Reservoir
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CCS facilities

@ operationat @ In Construction

@ Advanced Development @ Early Development




3. Pilot und Demonstrationsprojekte ermdglichen M sssmn e

0,-Fussabdruck Statt unser schwer
vermeidbares CO,
nach Island oder
Norwegen zu bringen
- kdnnten wir es in

EXPLORING CO: der Schweiz

MANAGEMENT SOLUTIO! mm\é\%&\}’z% speichern?
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Ist CO,-Speicherung in o
der Schweiz geologisch Wepnlandsur GOy
. . . Speicherung im Untergrund
moglich, sicher und
gesellschaftlich
akzeptabel?

Wir wollen es herausfinden und
ab 2025 10°000 CO; in
Trallikon injizieren und
genauestens Uberwachen.

Sy

O Schaffhausen
sy

1310 m

\ ‘ ///é// “‘A( 3 ‘. ! ;ra’-'g"leld
|

~
. 5 ////4 X Wim‘;nhur
 NBROLICH a
LAGERN
i o v I A
AJURAosr_,‘ N — |

Aarati \ \ Lenzbirg
o

£ 9. B



Herzlichen Dank

ngiyabonga a1 S
3ﬂkB”§j”§§ankJqu ekkir ede iy =

tnank yopoas,

dZI Kujp 2
ubnuadu DS”""V”"““““"“%zra”‘in‘u?t'ub" r"?a'k‘ﬂe%“‘

imerci

Sl

hvala 35

I

MEHR DATEN UBER DEN
UNTERGRUND - ABER WIE?

Science et Politique a table!

Maurus Alig, Nagra

hagra,



VORGEHEN BEI DER DATENBESCHAFFUNG
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HEBUNGSRATEN IN DER SCHWEIZ
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Energie BFE
Confederaziun svizra Abteilung Recht und gcherheit

2. April 2008 (Revision vom 30. November 2011)

Sachplan geologische Tiefenlager

= Definition von Verfahren, Auswahlkriterien, Beteiligten und deren Aufgaben

= Bundesverfahren mit Etappenentscheiden durch den Bundesrat



SACHPLAN

| verdammten
SCHEISS =

MIT SACHPLAN

“Wenn der sicherste Standort in unserem Kanton / unserer
Gemeinde liegt, werden wir das akzeptieren und die
Verantwortung iibernehmen.”

Matthias Bra

CEO Nwris



Danke fir lhre
Aufmerksamkeit

¥ Eidgenodssische Geologische Fachkommission EGK

Untergrund nachhaltig nutzen
dank integraler Governance

SCIENCE ET POLITIQUE

a lable !

Olga Darazs, Prasidentin EGK
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Strategie Untergrund Schweiz

Source: FGC 2020

Ziel: Nachhaltige Erschliessung von Potenzialen im
Untergrund und Abwagung von Nutzungs- und
Schutzinteressen.

Eidgendssische Geologische Fachkommission (EGK): Dezember 2022

Strategische Stossrichtung 3: Aufbau einer integralen
(nicht sektoralen) Governance des Untergrunds

Politische Prozesse

Politische Klarungen mit Schwerpunkt auf Rollenteilung und Koordination
zwischen Bund und Kantonen

Partizipative Losungsfindung

Zustandigkeiten
Uberpriifung und Realisierung von Kompetenzen und Zustandigkeiten zwischen
Bund, Kantonen, Gemeinden und der Privatwirtschaft

Vernetzung

Forderung der Zusammenarbeit aller Akteure auf nationaler Plattform
Verbesserte Abstimmung zwischen Kantonen, Gemeinden und mit Nachbarlandern:
Koharenz und Zusammenarbeit




Die Ressource Untergrund: erschliessen — und schutzen

Rohstoffe
(Stoffliche

Nutzbarer Raum Y & Z . ~“ Ressourcen)
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Medienmitteilung der Cargo sous terrain AG SChWeiZ
iet srmie profonde vev: |

Basel, 17. Dezember 2021 rojet c rmie profonde a Lav le

Le 17 janvier 2022, |a foreuse entrera en fonction a Lavey-les-| Parmelin fordert
2 & X 1 Al puits pouvant aller jusqu'a 3000 métres de profondeur, le proj; 1 1 hihere Lishne

Cargo sous terrain erhilt die gesetzliche Gr 5 vy iorcies anire dins ra rokrwlls phase dé baveus 1 Schweiz sitzt auf grossen Gasreserven  iafkn
produira de la chaleur et de I'électricité pour quelque 900 mér|  Rohstoffim Boden Unter dem Siidtessin, dem Genfersee und dem

gibt es Erdgasvorkommen. Nun werden Forderungen laut, die

massiv
nZu nutzen.

National- und Standerat haben heute in der Schiussabstimmung beide endgiiltig Ja
gesagt zum iiber den irdi i (UGGTG). Damiter- | ment dans les obj des en matiére|
halt das Generationenprojekt Cargo sous terrain (CST) seine gesetzliche Grundlage. —
Die zentrale Voraussetzung fiir die Investition von weiteren 100 Mio. CHF fiir die Pla- [ Le projet AGEPP vise & exploiter et & mettre en valeur I6nergie renouvel  msee recnen
nung der ersten Teilstrecke Harkingen/Niederbipp-Ziirich ist nun gegeben, Son objectif est de capter en profondeur de I'eau a 10°C avec un déb

mettra de produire chaque année 4,2 Gigawattheures (GWh) d'électrici
de quelque 900 ménages, ainsi que 15,5 GWh thermiques qui alimentd
males. La chaleur résiduelle pourra étre utiisée par les communes de
terme, permettre par exemple le chauffage de seres ou le maintien de

Vier Fonderprojekte fir Gas

«Le site de Lavey est particuliérement bien adapté a la réalisation d'un
les eaux les plus chaudes connues en Suisse, indique Philippe Durr,
d’AGEPP. En outre, la roche y est naturellement fissurée, ce qui évite d
ration hydraulique

Le forage se déroulera en plusieurs étapes. La premiére, qui démarre
une section verticale de 1000 métres de profondeur. Le forage continu
sur 800 matres. A l'issue dune nouvelle analyse géologique qui déterm
Enth. / Abst. / Ast poursuivre, il continuera de maniére obique et attendra une profondey

~rs pour obtenir les débits et la température attendus, il pourra se poursui

ool FDP-Chef will
. Waffenexporte

vereinfachen

Soucieux des relations avec les riverains pendant la durée du chantier,
portes, proposant une visite des lieux le samedi 27 novembre 2021. «
en détail a plus d'une soixantaine de personnes », indique Jean-Frangol

La fin des travaux, comprenant la construction de la centrale qui trans#
prévue au plus 10t dans la deuxiéme moitié de 2023.




Mentale Modelle
«Nur das Sichtbare ist glaubhaft»

Oberflache

O Raumplanung im Untergrund

A %:::‘:.’:’... Keine Raumplanung im Untergrund

remediation

Prinzip «first come, first served»

Langfristige Interessenabwagung?

32



© Foderalismus

Die Geologie kennt keine
Kantonsgrenzen

Enge Zusammenarbeit zwischen

Georessourcen sind nicht
gleichmassig verteilt

Bund und Kantonen erforderlich
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©  Voraussetzungen fiir eine nachhaltige Nutzung von

Georessourcen
Heute Morgen?
Sektoraler Ansatz Multisektoraler Ansatz
Ressourcen werden unabhangig Ressourcen werden in ganzheitlichem
voneinander betrachtet Kontext betrachtet
Fokus auf Einschrankungen Fokus auf Wechselwirkungen
Entwicklung nach sich ergebenden Geplante Entwicklung
Chancen
Projektbezogen Funktionsbezogen
Fachliche Kompetenzen Fachubergreifende Kompetenzen
Analytisches Denken Systematisches De&lj(glg: Parriaux et al. 2010

Es braucht einen multifunktionalen und multisektoralen Ansatz




Grundwasser

Das tiefe Grundwasserist weqi%enﬁ@, I
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¥ Integrale Governance: Pramissen

Wissen uber Untergrund verbessern und Potenziale identifizieren
(gesamtheitliche Perspektive)

Ansatz mit «Untergrund» als Ressource im Zentrum (einzigartige
Ressource)

Territoriale und sektorale Denkweise hinterfragen

Akteure vernetzen (Kantone, Gemeinden, Privatwirtschaft)

Daten verfiigbar machen



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Weitere Fachleute (neben Referent:innen)

Christophe Nusshaum
Leiter des Mont Terri
Felslabors, Landesgeologie,
swisstopo

Benoit Valley

Prof. am Zentrum fUr
Hydrogeologie und
Geothermie der Universitat
Neuchatel; Plattform
Geowissenschaften, SCNAT

Fabienne Sierro
Wiss. Mitarbeiterin ZHAW,
Doktorandin ETH Ziirich
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