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Eiskerngeschichten uber
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Landnutzungsdynamiken
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Einleitun NATURAL DISASTERS
g Greenland's Biggest Fire Is a

"Warning" for Its Future

> Unkontrollierte, zerstorerische Feuer ’ 2 Scptember 2014
— Okologische &
gesellschaftliche Kosten

— Klimawandel: Feuermanagement?

e

@©CBS
NEWS

Tens of thousands ordered to evacuate
after wildfire explodes in Southern
California
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Fire, Fire Everywhere The 2018 Global Wildfire .
Season Is Already Dlsastrous
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Einleitung

> Feuer-Klima Beziehungen sind komplex
— Okosystem
— Menschlicher Einfluss

Landnutzung

e.g. Bond et al. (2005)



Einleitung

Ziel der Dissertation: Untersuchung von Langzeitinteraktionen
zwischen Feuer, Vegetation, Landnutzung und Klima mit
palynologischen Methoden in Eiskernen

>

>

>

global verteilte Eiskerne
viele verschiedene Biome
identische Methoden

O Ice deserts

@ Tundra

@ Montane grassiand/scrublands
@ Boreal forest

@ Temperate forests

@ Temperate arasslands/stenpes
@ Ssubtropical mediterranean

© Deservxeric srublands

() Subtropicaltropical savanna/scrublands
@ Subtropicaltropical dry forest
@ Subtropicaltropical moist forest
@ waetlands




Einleitung

Colle Gnifetti

Pollen und andere
kleine Partikel werden
mit Wind an
abgelegenste Orte
transportiert z.B.
Gletscher

Pictures: W. Tinner



Einleitung

Gletscher Eiskern Mikroskop Umweltgeschichte
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Gletscher speichern Mikrofossilien - kontinuierliches Archiv der Vergangenheit
Optische Mikkrofossilienanalyse in Eiskernen zur Rekonstruktion der Umweltgeschichte



Einleitung ©

Industrielle
Verschmutzung

SCP = Spheroidal

Feuer

Vegetationsgeschichte  Eiskerne
& Landnutzung v Prazise Chronologien
v/ Zeitlich hochaufgelost Holzkohle
v/ Grossflachige

Umweltrekonstruktionen

10 um

Pollen & Sporen



Einleitung
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A Investigated glaciers

1. Europaische Landnutzung
2. Globale Feuergeschichte



Colle Gnifetti

50°N
> Monte Rosa
g 4_45(.)m a.SI _ , Central Europe
> einzigartiges Archiv urope
= Hohe

= Zentrum von Europa

40°N

10°W 0° 10°E 20°E
Biomes O Arctic-alpine @ Boreal @ Temperate @ Mediterranean () Steppic
Lang 1996, modified




Chronologie Palynologische Studie
1050-2015 AD
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Resultate
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20 40 60 8010C

% of terrestrial pollen sum

>

>

Hauptdiagram: Baume, Straucher &
Krauter in % der terrestrischen
Pollensumme

> 180 verschiedene Pollentypen
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% of terrestrial pollen sum

Subalpine forest

Boreale Arten bilden
subalpinen Waldgurtel in
den Alpen, zB.:

— Wacholder
— Larche
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Temperate beech oak forest

Gemischte Laubwalder

der gemassigten Zone
Europas, zB.:

— Buche
— Eiche



Mediterranean

Temperate

Boreal

Resulta
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Mediterranean

Temperate

Boreal

Lygeum spartum (Source: H. Woude)

Sizilien/Nordafrika, zB.:
Lygeum spartum

Pollen aus
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Indikatoren fur
Landnutzung, zB.:

— Getreide
— Cannabis
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Mediterranean Cultural

Temperate

Boreal
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Temperate Mediterranean Cultural &

1950 -
1900
1850
1800
1750 -

1700
1650

1600 -
1550 -

1500 . .
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1400 / ”; _ ﬂk§  ;f7"\;:;? i Klimaoptimum
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1200 1% Krautern/Weidezeigern
1150 g ] o g 1 1P|
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Resulta

Nach Ende des
mittelalterlichen

Klimaoptimums 1300 AD

— Waldzunahme
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—+ Species

® Boreal

@ Temperate

@ Mediterranean
() Steppic

@ (Cultural) NAP

50

ANIAAS,
Pinus sy\ves\ris
"~ Picea

0

(% £'GL :paule|dxs soUBLBA) Z SIXY

0.5

Axis 1 (variance explained: 20.9 %)
> PCA fur gesamten Pollendatensatz

A — Baumtaxa vs. Kulturzeiger = synchrone

20 40 60 80100 20
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Temperate Mediterranean Cultural &
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Mediterranean Cultural

Temperate

Boreal
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Sigl et al. (2015)
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Resulta
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Resulta

nunnnnn 1750 ADK

Holzernes Zeitalter um

1750 AD

— Holz als

Hauptenergiequelle

— Kohlerei im

Alpenraum
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Resulta

cyessans 1750 AD
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=8 VARSI

1750 AD

1750 AD als

Baseline fur
vorindustrielle
Bedingungen
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Temperate  Mediterranean

Cultural
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Industrialisierung CH
Waldrodungen

Hauptdiagram: kleinste
Baumpollenwerte um
1850 AD

— 1840 AD Beginn CH-
Industrialisierung

— massive
Waldrodungen zur
Deckung des
Energiebedarfs mit
Holz
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Traubenpollen ab 1910
D

1860ern in Europa eingefuhrt
A

Traubenpest Phylloxera in
— Eiskern: Lucke
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Resulta

Globalisierung: neue

Krankheiten aber auch

neue Arten, zB. exotische
Pflanzen fur bot. Garten
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Europa ab 1950 AD durch

generelle Waldzunahme in
Aufgabe von

zB.

Randgebieten
Berghange:

— Ausbreitung naturnaher

Waldokosysteme
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Globale Feuergeschichte
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Feueraktivitat vs. Klima

«Broken fire hockey
stick»-Hypothese

Feueraktivitat Temperatur-

Sedimente f anomalien
2000 ] = o =
1600 5 °
| ©
: < i
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5 g%
800 02
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0

-0.2 0 0.2 -05 0
Marlon et al. 2008



Feueraktivitat
Sedimente

Globale Feuergeschichte
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Holzkohle in Eiskernen
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— Grossflachige andnutzungsvera derungen .,\
__ Kombination kontinuierlicher Eiskerndaten mit histc
> Gloti Feuergeschichte :

_— Niederschlag wichtiger als Temperaturfur holozane Feuerakflwtﬁ\
- — Neue (regionale) Multiproxydatensatze #%
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Wie Pollenkorner im Eis steckenbleiben...

Pinus sylvestris-type

Herzlichen Dank:
> Willy Tinner
> Erika Gobet
> Margit Schwikowski
> Forschungskollegen, Familie und Freunde
> Prix de Quervin Organisatoren

b
. . . u PAUL SCHERRER INSTITUT
FONDS NATIONAL SUISSE
Slnerg Ia prOJeCt l -_— — Funded by ﬁmm SCHWEIZERISCHER NATIONALFONDS
/ » S FONDO NAZIONALE SVIZZERO
P al eO fl r eS ‘-':-'.:m"" Swiss NATIONAL SCIENCE FOUNDATION




