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Die	  CO2-‐Konzentra>on	  in	  der	  Atmosphäre	  steigt:

Vorindustriell	  (vor	  1750)	  
280	  ppm

(IPCC	  2007)

Heute	  
390	  ppm

ZukunE	  (Jahr	  2100)
>	  730	  ppm
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CO2Indirekte	  klimaCsche
Wirkung

Direkte	  biologische
Wirkung

S1mula1on	  der	  
Photosynthese

Reduk1on	  der	  
BlaTporen-‐Öffnung	  
(Wasserersparnis)



Hochgebirgspflanzen	  wachsen	  unter	  einem	  1eferen	  CO2	  -‐Par1aldruck	  als	  
Tieflandpflanzen

Sind	  alpine	  Pflanzen	  Kohlenstoff-‐limi>ert?

MuTen	  Gletscher Ranunculus	  glacialis
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Hypothesen:

Erhöhte	  CO2-‐Konzentra1on	  
steigert	  das	  Wachstum	  von	  
Gletschervorfeldpflanzen

Zugabe	  von	  Nährstoffen	  fördert	  
eine	  posi1ve	  Reak1on	  auf	  das	  
erhöhte	  CO2-‐Angebot

Sind	  alpine	  Pflanzen	  Kohlenstoff-‐limi>ert?

Ranunculus	  glacialis
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Gletschervorfeldpflanzen	  unter	  Free-‐Air	  CO2	  Enrichment	  (FACE)

3	  Sommer	  CO2	  Anreicherung	  durch	  FACE	  Technik	  (580	  ppm)

6	  Ringe	  (3	  Kontrollen,	  3	  mit	  erhöhter	  CO2-‐Konzentra1on)	  

9	  typische	  Pflanzenarten	  aus	  dem	  Gletschervorfeld

Nährstoff-‐Zugabe	  bei	  4	  Arten	  im	  Zusatzexperiment	  (25	  kg	  N	  ha-‐1	  a-‐1)

Gletschervorfeldpflanzen	  in	  FACE-‐Ringen,	  auf	  2440	  m.ü.M.
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Die	  erhöhte	  CO2-‐Konzentra1on	  
haTe	  keine	  posi1ve	  Wirkung	  auf	  
das	  Wachstum	  der	  neun	  Arten

Aboveground biomass
df F P-values

CO2 1, 4 6.2 0.068
Species 8, 75 50.4 <0.001
CO2 x species 8, 75 1.0 n.s.

Aboveground biomass
df F P-values

CO2 1, 4 11.9 0.026
Species 3, 28 23.2 <0.001
CO2 x species 3, 28 0.5 n.s.
Fert. 1, 28 17.8 <0.001
CO2 x fert. 1, 28 0.0 n.s.
Species x fert. 3, 28 2.6 0.076

Means ± SE; n = 3
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Resultate:	  Wachstum
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Die	  Düngerzugabe	  führte	  zu	  einer	  höheren	  
Biomasse	  (+34%),	  förderte	  aber	  keine	  posi1ve	  
Wirkung	  des	  CO2	  auf	  das	  Pflanzenwachstum.

Aboveground biomass
df F P-values

CO2 1, 4 6.2 0.068
Species 8, 75 50.4 <0.001
CO2 x species 8, 75 1.0 n.s.

Aboveground biomass
df F P-values

CO2 1, 4 11.9 0.026
Species 3, 28 23.2 <0.001
CO2 x species 3, 28 0.5 n.s.
Fert. 1, 28 17.8 <0.001
CO2 x fert. 1, 28 0.0 n.s.
Species x fert. 3, 28 2.6 0.076

Means ± SE; n = 3
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Resultate:	  Wachstum
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Luzula Poa Ranunculus Veronica



Die	  Konzentra1on	  der	  nicht-‐strukturbildenden	  Kohlehydrate	  (NSC)	  in	  den	  BläTern	  
s1eg,	  und	  die	  S1ckstoff-‐Konzentra1on	  sank	  unter	  erhöhtem	  CO2
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Resultate:	  BlaMeigenschaNen



Die	  Konzentra1on	  der	  nicht-‐strukturbildenden	  Kohlehydrate	  (NSC)	  in	  den	  BläTern	  
s1eg,	  und	  die	  S1ckstoff-‐Konzentra1on	  sank	  unter	  erhöhtem	  CO2

n = 3

Net photosynthetis Luzula Poa P-values

Down-regulation –30% –22% 0.016

Photosynthese-‐Messung	  bei	  alpinen	  Pflanzen

Die	  Photosynthese-‐Kapazität	  der	  Gräser	  war	  1efer,	  wenn	  diese	  über	  längere	  Zeit	  
unter	  erhöhter	  CO2-‐Konzentra1on	  wuchsen
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Resultate:	  BlaMeigenschaNen



Fazit
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Rhonegletscher

Inauen	  N,	  Körner	  C,	  Hiltbrunner	  E	  (2012)	  No	  growth	  
s>mula>on	  by	  CO2	  enrichment	  in	  alpine	  glacier	  forefield	  
plants.	  Global	  Change	  Biology,	  18,	  985-‐999.

Pionierpflanzen	  des	  Gletschervorfelds	  sind	  
unter	  heu>ger	  CO2-‐Konzentra>on	  nicht	  
Kohlenstoff-‐limi>ert.
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Inauen	  N,	  Körner	  C,	  Hiltbrunner	  E	  (2012)	  No	  growth	  
s>mula>on	  by	  CO2	  enrichment	  in	  alpine	  glacier	  forefield	  
plants.	  Global	  Change	  Biology,	  18,	  985-‐999.

Die	  Wirkung	  der	  zukünNigen	  CO2-‐
Konzentra>on	  auf	  die	  oberirdische	  
Biomasse	  kann	  gar	  nega>v	  sein.	  
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Inauen	  N,	  Körner	  C,	  Hiltbrunner	  E	  (2012)	  No	  growth	  
s>mula>on	  by	  CO2	  enrichment	  in	  alpine	  glacier	  forefield	  
plants.	  Global	  Change	  Biology,	  18,	  985-‐999.

Hochalpine	  Arten,	  die	  unter	  rauen	  
Klimabedingungen	  wachsen,	  werden	  nicht	  
vom	  steigenden	  CO2-‐Angebot	  profi>eren.
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